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(54) CENTRALE DE MESURE EN OPTIQUE. 

(57) L'mvention est une centrale de mesure comprenant 
plusieurs elements commandes par un ordinateur. La cen- 
trale comprend un scan optique faisant egalement office de 
frontofocometre, constitue d'une camera etd'un verre depo- 
li sur lequel la monture a photographier est posee, d'un sys- 
teme pouvant determiner le fond de drageoire et le 
menisque des montures, d'une monture speciale servant de 
reference, et d'un logiciel adequat qui effectue les calculs 
necessaires pour piloter directement une meuleuse. 
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1 Dans I'etat actual de la technique, le detourage des montures de lunettes en vue du 
taillage des verres en optique s'effectue avec un appareil appele « scan » ou « form 
tracer ». II s'agit d'un systeme electromecanique muni d'un palpeur qui releve chaque 
point du fond de drageoire d'une monture de lunettes. Ces points sont en general au 

5 nombre de 1 28 et couvrent la circonference entiere de chaque demi-monture. 

Un deuxieme appareil est egalement utilise par les opticiens : le systeme de centrage 
et de blocage des verres. L'opticien utilise ce systeme pour centrer le verre a tailler et y 
coller des ergots de blocage afin que la meuleuse puisse tailler le verre avec precision. 
L'opticien a egalement besoin d'un troisieme appareil appele frontofocometre qui 
10 determine le centre optique des verres ainsi que leur puissance. 

Enfin, dans les magasins d'optique intervient un quatrieme dispositif qui est un logiciel 
d'aide a la vente. Ce logiciel effectue des simulations a but commercial, mais peut 
realiser egalement des calculs techniques. 

L'invention consiste en une combinaison de moyens connus en soi qui aboutit a un 
15 systeme entierement nouveau sur le marche, reunissant a la fois le scan m6canique, le 

dispositif de centrage, le frontofocometre et le logiciel d'aide a la vente commercial et 

technique. L'appareil reunissant le scan mecanique, le dispositif de centrage ainsi que 

le frontofocometre sera appele dans ce document « scan optique ». 

L'invention se compose done principalement d'un scan optique, sorte d'appareil 
20 realisant plusieurs operations differentes, et d'un logiciel adequat fonctionnant sur PC 

ou equivalent, permettant de gerer cet appareil, de realiser des calculs et de piloter 

une meuleuse. 

Le scan optique (figure 1) est compose d'un verre depoii (1) eclaire par en dessous, 
sur lequel on pose une monture (2). Au-dessus de ce verre se trouve une camera a 
25 haute definition (3) qui prend la photo de la monture. Un logiciel adapte capture I'image 
puis effectue divers calculs qui sont expliques ci-apres. 

Le verre depoii (1) qui se trouve en dessous de la monture est eclaire, en principe, par 
une lumiere uniforme creee par des neons ou autre source quelconque. Cependant, il 
est possible d'utiliser une lumiere non uniforme, comme par example la lumiere du jour. 
30 Pour eviter toute lumiere parasite, la camera fait la photo de ce verre depoii (1) sans 
monture, puis I'enregistre sur le disque dur de I'ordinateur. Ulterieurement, la camera 
pourra prendre des photos d montures avec le meme fond. Pour extraire i'image de la 
monture, le logiciel n'a qu'a faire une simple soustraction d'images : celle avec monture 
- celle sans monture (fond nu). 

35 



2763707 

-2 - 



10 



Un systeme simple de scan optique consiste a mettre la camera en bas, objectif tourne 
vers le haut (figure 2). La monture est posee sur un verre transparent (4). La lampe est 
done remplacee par la lumiere ambiante. Un rabat en verre depoli (5) plaque la 
monture centre le verre transparent. Le verre depoli laisse alors passer la lumiere 
ambiante, principalement celle emanant du plafond. 

Cependant, I'interet de ce systeme est faible car I'economie realisee, celle d'un neon, 
est negligeable par rapport au prix de la camera et du logiciel. Dans la suite de ce 
brevet d'invention, e'est done le systeme represent en figure 1 qui sera etudie. 
La monture peut etre simplement posee sur le verre d&poli. Dans ce cas, la photo avec 
ou sans verres peut etre realisee, ce qui presente I'avantage de pouvoir commander 
des pre-calibres sans pour autant demonter les verres. La determination du fond de 
drageoire est calculee d'apres le pourtour auquel on ajoute une valeur qui est la 
correction du fond de drageoire. 

Dans le cas d'une monture seule, sans verres, il est preferable, pour obtenir une 
15 precision tres grande. de maintenir la monture a I'aide d'ergots de fixation (6 a 9), 
figure 3. Ces ergots peuvent etre solidaires ou non du verre depoli, commandes ou non 
par des moteurs. munis ou non de capteurs de position. Certains ergots peuvent etre 
commandes par un double moteur, I'un en x ou y, I'autre en z. II en est de meme pour 
les capteurs eventuels. De cette facon, I'ordinateur pour a la fois positionner les ergots 
automatiquement (moteurs en x ou y) pour le maintien de la monture et, par un 
systeme d'asservissement, positionner ia monture dans un plan parfaitement horizontal 
afm de compenser du menisque (moteurs en z). 

Dans la pratique, la configuration suivante pourra etre utilisee. L'ergot (6) est fixe au 
verre depoli. L'ergot (9) est commande par un moteur (10) qui assure sa mise en place 

25 et son retrait du fond de drageoire de la monture. Les ergots (7) et (8) sont solidaires 
I'un de I'autre et sont commandes par deux moteurs, I'un en (11) ayant meme fonction 
que le moteur (10), et I'autre en (12) qui fonctionne dans I'axe des z. Ce dernier moteur 
(12) positionne la monture dans le plan horizontal. Chaque ergot est muni de ressort 
de facon a ce que leur pointe aille en fond de drageoire. II est a noter que cette 

30 configuration representee en figure 3 peut etre modifiee a volonte ; par exemple, on 
peut tres bien imaginer un systeme a trois ergots seul ment. 

Un systeme plus simple, sans moteurs, peut etre envisage (figur 4). De multiples 
ergots (13) maintiennent la monture en place pour la photo. C rtains ergots sont dans 
le plan horizontal, tandis que d'autres sont variables dans I'axe z. En effet, une 
35 monture pourra avoir un fort menisque ; dans ce cas, il est evident que tous les ergots 
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1 ne pourront pas etre dans le meme plan horizontal. C'est la raison pour laquelle, dans 
cette configuration, seulement certains ergots seulement sont dans le plan horizontal. 
Le role des autres ergots est de calculer le menisque. La figure 5 montre le detail en 
gros plan de ce type d'ergots. 

5 Une portion de monture est representee en figure 5. Le pointille (14) indique le fond de 
drageoire. L'ergot est muni d'une pointe (15) qui plonge dans le drageoire. Dans le 
triangle ABC, I'angle BAC a une valeur de 58°. Avec un tel angle, la base BC du 
triangle est equivalent a sa hauteur AH. II en resulte que la mesure optique (ce qui 
devient possible avec I'appareil decrit ici) de la base BC donnera, par deduction, la 

10 distance du fond de drageoire. 

Cet ergot en forme de pointe pourra fort bien etre remplace par un ergot ayant une 
geometric differente (figure 6), le principe restant le meme. Par exemple, la pointe peut 
etre remplacee par un disque (16) et c'est la mesure de I'arc BC qui donne la fleche 
AH, done la profondeur du drageoire. Un tel disque est interessant car il peut tourner 

15 sur lui-meme. Un systeme de palpage optique par disque peut alors etre realise sur 
toute la circonference de la monture. De nombreuses photos peuvent etre prises si 
bien que Ton a la profondeur du drageoire en un grand nombre de points de la demi- 
monture. 

Pour la mesure de la cote en z, le bras qui maintient le disque devra pouvoir se 
20 deplacer dans les trois dimensions. La camera prend en photo le bras et le disque 
selon le plan x-y. II faut done un systeme qui transforme la cote z en une cote x ou y de 
facon que, par deduction, le logiciel puisse calculer la hauteur z, done le menisque. Le 
procede suivant peut etre utilise, mais c'est le principe meme qui doit etre retenu, celui 
qui transforme une cote z en cote x-y afin que, sur la photo prise par une camera, on 
25 puisse deduire ladite cote z. 

Le bras (17) est muni d'une lame en ressort (18). Un cone (19) se trouve entre le bras 
et la lame. Le cdne se trouve en z, la pointe (20) etant dirigee vers le lecteur. Ainsi, 
toute variation en z du bras se traduit par une variation en x-y de la lame en ressort. 
Cette variation peut alors aisement etre lue sur un cadran (21). II en resulte que le 
30 logiciel sera done capable de determiner d'apres photo des variations en z du 
menisque. 

D'autres systemes transformant une cote en z en cotes en x-y peuvent etre nvisages, 
comme par exemple un simple systeme de bras de renvois mecaniques. Des systemes 
purement optiques peuvent egalement etre utilises. Par exemple, si le bras comprend 
35 une loupe et que le verre depoli est gradue, la lecture des graduations au travers de la 
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loupe indique la distance du bras au verre depoli, done de la cote en z necessaire pour 
determiner le menisque. Un autre systeme simple consiste a fixer une diode laser 
emettant un faisceau incline a 45° (ou autre) qui vient sur un verre depoli fixe sur le 
bras. Toute variation de cote z deplacera le point d'impact du faisceau laser sur le bras 
et pourra done etre interprets par le logiciel. Enfin, le systeme optique suivant est 
egalement tres simple a mettre en oeuvre (figure 7). Un miroir a 45" (22) renvoie la 
lumiere issue du verre depoli (23) vers un autre miroir, oriente lui aussi a 45° (24), qui 
renvoie cette lumiere vers la camera. Entre les deux miroirs, la lumiere suit une 
trajectoire en x-y. De ce fait, si le bras qui supporte ie disque (25) coupe cette 
trajectoire, son ombre pourra etre lue par la camera et le logiciel determinera 
facilement les variations de la cote en z. 

D'autres systemes peuvent etre envisages et il convient de noter que cette partie de 
I'invention repose sur le principe d'une prise de photo de facon a ce que I'on puisse 
determiner, par deduction sur la photo, la profondeur du drageoire et la cote z (ou les 

1 5 variations de la cote z) necessaire(s) pour calculer le menisque. 

Dans le systeme ainsi decrit, il y a un defaut de parallaxe. Pour eviter ce defaut, la 
camera peut se deplacer en x-y et est asservie par deux moteurs. Ainsi, la camera peut 
se positionner verticalement au-dessus d'un point quelconque de la monture et prendre 
une photo tres precise. A titre d'exemple, la procedure suivante peut etre realisee. 

20 La camera commence par prendre la monture entiere, avec son zoom tres ouvert. Le 
logiciel calcule une dizaine de points strategiques de la demi-monture. La camera est 
ators placee par logiciel sur ces points strategiques et des photos sont prises, le zoom 
ayant un angle plus ferme. Cela fait done une vingtaine de photos (une dizaine par 
demi-monture). Une demiere photo du pont termine la sequence. 

25 Avec un nombre aussi important de photos, le logiciel est capable de calculer avec une 
grande precision le pourtour de la monture en fond de drageoire ainsi que son 
menisque. 

Le verre depoli qui se trouve en dessous de la monture comprend des reperes de 
couleur. Ces reperes sont en fait des figures geometriques (grilles quadrillees, cercles 

30 concentriques etc.). En fait, ces graduations seront lues par le logiciel qui examinera 
la photo et serviront de reference pour les differentes cotes. La coloration a pour but 
d'en eliminer leur presence sur la photo lorsqu'un filtre colore d mem couleur 
s'insere entre la monture et I'objectif. Ce filtre comprend de multiples couleurs de facon 
a eliminer les grilles voulues qui seront gravees, elles aussi, en plusieurs couleurs. Par 

35 exemple, une grille pourra etre utile en frontofocometre tandis qu'une autr le sera 
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1 pour determiner le pourtour de la monture et son menisque. Le positionnement de ce 
filtre est commande par un moteur lui-meme pilote par I'ordinateur. 
La fonction frontofocometre est concue de la maniere suivante. Le verre depoli 
comprend des inscriptions et des graphiques en couleur. Comme indique 

5 precedemment, un filtre vient automatiquement se placer entre la monture et la camera 
noir et blanc de facon a selectionner la couleur voulue, done la grille voulue. 
Ces grilles peuvent etre les memes que celles qui servent de reference a la fonction de 
scan etudiee precedemment. 

Ces graphiques ont un double interet : d'abord ils servent d'etalonnage, et ensuite ils 
10 servent de reference pour une utilisation en frontofocometre. Lorsqu'un verre est pose 
dans I'appareil a la place de la monture, le logiciel capture les deformations des figures 
geometriques et pout ainsi, apres un calcul adequat, determiner le ou les centre(s) 
optique(s) ainsi que les puissances des verres, sphere, cylindre, orientation, additions, 
effets prismatiques etc.... Ce logiciel n'est pas decrit dans le present brevet d'invention 
15 car il releve de I'art de I'ingenieur. II s'agit d'un logiciel de traitement d'image qui sera 
apte a effectuer le calcul des foyers optiques. Seul le principe qui consiste a utiliser en 
frontofocometre, une camera prevue pour un scan de monture doit etre retenu. 
Grace au detourage, (vu precedemment), le logiciel doit etre capable de calculer le 
boxing, et, a I'aide du ou des foyers issus eventuellement du frontofocometre, la 
20 hauteur. 

Le logiciel sera concu autour de bases de donnees comprenant toutes les 
caracteristiques de tous les verres du marche. Ce logiciel permettra egalement de 
simuler des verres perces. En effet, une base de donnees proposera au client diverses 
formes de verres perces. Le contour des verres sera dessine a I 'ecran et sorti sur 

25 imprimante (rhodoid par exemple, pour les simulations et le calcul de la hauteur). Par 
la suite, ce contour viendra se substituer au scan traditionnel de la monture. 
Ce logiciel sera d'ailleurs partie integrante d'un logiciel plus complet d'aide a la vente. 
Ainsi qu'on le sait, les logiciels d'aide a la vente permettent de prendre la photo du 
visage a I'aide d'une camera. Si cette photo est suffisamment precise, I'opticien pourra 

30 cliquer avec sa souris les points strategiques du visage qui permettent le montage du 
verre, a savoir principalement le centre de chaque pupille. La monture, une fois 
scannee, sera placee en « glisser-deplacer » (drag and drop) sur ie visag et toutes 
les cotes pourront done etre calculees automatiquement par I'ordinateur. 



35 
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1 Le calcul de I'ecart pupillaire et de la hauteur a partir d'une photo du visage n'est pas 
precise car le client ne se tient pratiquement jamais dans le plan vertical exact. Aussi, il 
est prevu la fabrication d'une monture speciale (figure 8) comprenant les particularites 
suivantes. 

5 Cette monture se fixe sur une monture ordinaire a I'aide de clips. Cette monture 
speciale n'a done pas besoin de branches. Elle comprend de nombreux reperes (26 a 
39) servant principalement de references sur la photo prise par ia camera du systeme 
d'aide a la vente (differente de la camera de la figure 1). Ces reperes seront, par 
exemple, des traits rouge sur un fond blanc. La largeur de chaque demi-monture est 

10 calcuiee d'apres (26)-(27) et (28)-(29). De meme, la hauteur de chaque demi-monture 
est determinee par (30)-(31 ) et (32)-(33). La largeur de la demi-monture pourra etre par 
exemple de 8cm, ce qui sert de repere au logiciel pour le calcul de I'ecart pupillaire. 
Pour ameliorer la precision, des traits verticaux (39) seront graves a 32mm de part et 
d'autre de I'axe du pont de la monture. De la sorte, si I'ecran n'est pas exactement 

15 etalonne, la precision sera maximale car ces points de reference a 32mm 
correspondent au demi-ecart pupillaire. Celui-ci sera calculi d'apres ces reperes. 
L'operateur, a I'aide de la souris, pointe sur I'ecran chaque pupille. Ces cotes (39) et 
les autres, (26) a (35), servent done a determiner avec exactitude I'ecart pupillaire. 
De chaque cote de la monture se trouvent deux reperes supplementaires, (34) et (35), 

20 legerement en retrait par rapport au plan de la monture. Chaque segment est oriente 
de 45° (ou autre) par rapport au plan de la monture (angles 36 et 37). 
Ainsi, si le client oriente legerement sa tete de droite a gauche ou vice-versa pendant 
la prise de la photo de I'ecart pupillaire, la longueur des segments (34) et (35) ne sera 
pas identique sur la photo. Rappelons que cette longueur est determinee par la 

25 distance entre les reperes (29) et (35), et (26) et (34). En fait, seule une position de 
face permet d'avoir sur une photo deux segments parfaitement identiques. 
Le logiciel sera done capable de calculer I'orientation laterale de la monture par le 
simple calcul de la longueur de chaque segment. Par la suite, un ajustement de I'ecart 
pupillaire sera realise. 

30 La monture reelle que le client choisit disparalt derriere la monture decrite dans 
I'invention. Cependant, une partie de la monture du client reste visible (38). De la sorte, 
i'opticien pourra ciiquer avec ia souris ie bas de ia moniure-ciient en bora de drageoire 
de facon a obtenir la hauteur. 

Grace aux differents reperes, le logiciel est capable de determin r si la monture est 
35 inclinee de haut en bas. Pour cela, I'ecran de I'ordinateur est d'abord etalonne pour 
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1 que les pixels verticaux correspondent aux cotes verticales de cette monture speciale. 
Par la suite, un simple calcul trigonometrique donne I'inclinaison. Par exemple, si une 
cote doit faire 5cm et qu'elle n'en fait que 4, Tangle est cos 4/5. La mesure de la 
hauteur sera done tres precise puisqu'elle tient compte de I'inclinaison de la tete. 

5 Les calculs d'etalonnage, d'inclinaisons verticales et horizontales, de determination 
automatique de I'ecart pupillaire et de la hauteur etc... ne sont pas decrits dans le 
present brevet. II convient de se limiter au principe de base qui consiste done a avoir 
une monture d'etalonnage qui se fixe sur une monture traditionnelle par des clips ou 
autres, et dont la geometrie et les gravures sont telles que le systeme informatique 

10 puisse calculer automatiquement toutes les cotes interessantes. II est egalement 
possible de realiser une telle monture avec les branches completes, ce qui simplifie les 
manipulations ; par contre, dans ce cas, la mesure de la hauteur sur la monture 
definitive choisie par le client sera impossible a realiser. 

En fait, malgre sa complexite apparente, ce systeme ne necessite qu'un seul die de 
15 souris, sur le bas de la monture, car toutes les autres operations sont automatiques (le 
positionnement sur la pupille a fait I'objet d'un autre brevet d'invention du meme 
auteur). 

Une fois la pupille detectee, un suivi en temps reel de I'image de la pupille pourra etre 
realise et e'est la valeur moyenne de l'ecart pupillaire qui sera affichee, et non la valeur 

20 isolee d'une seule mesure. 

Connaissant la distance approximative de la camera au sujet (par le biais des reperes 
sur la monture speciale), une correction par trigonometrie sera realisee de facon a 
calculer la vision de loin a partir de la vision intermediate ainsi prise. 
De plus, il existera des montures ayant un verre polarise sur chaque demi-monture, les 

25 deux verres etant polarises a 90° Tun par rapport a I'autre. 

L'ecran de I'ordinateur affiche differentes figures. Sur I'ecran, on pourra placer un ou 
deux disques polarises de facon a differentier les valeurs lues par un oeil et par I'autre. 
Ainsi, differentes mesures pourront etre prises. 

L'une des mesures les plus interessantes est celle de I'astigmatisme. Le logiciel affiche 
30 differentes figures dynamiques et, lorsque la vision atteint son point culminant, 
I'operateur fige l'6cran et lit ainsi avec une grande precision I'angle d'astigmatisme. Du 
fait que les deux y ux sont polarises a 90*, une mesure de chaque oeii sera possibl . 
L'ensemble compl t propose dans I'invention constitue done une sorte de centrale de 
mesure, contr6lee par un ordinateur. Les differentes informations obtenues par la 
35 camera (dimensions et detourage de la monture, boxing), par la fonction de 
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1 photofocometre, par les bases de donnees et par les dies de souris sur la photo du 
visage permettent au logiciel de realiser des calculs extremement precis sur le 
centrage du verre et d'envoyer les resultats vers une meuleuse de facon a ce que le 
processus soit entierement automatique. Les manipulations de I'opticien s'en trouvent 

5 done extremement reduites : introduction des parametres ophtalmiques, prise de la 
photo de son client et scan de la monture. La synthese de toutes ces informations etant 
automatique, il en resulte non seulement un gain de temps appreciable mais egalement 
un risque d'erreur pratiquement nul ainsi qu'une precision accrue des mesures. 
La relation qui existe entre ces differents modules et la sequence des operations est 

10 decrite succinctement ci-dessous. 

1. Introduction des parametres ophtalmiques (sphere, cylindre...). 

2. Scan de la monture par photo et logiciel. 

3. Le logiciel determine le boxing a partir des informations du scan optique. 

4. Prise de la photo du client. 

15 5. Mesure de I'ecart pupillaire, corrections d'inclinaison horizontale du visage. 
6. Mesure de la hauteur, corrections d'inclinaison verticale du visage. 

6. L'opticien choisit un verre parmi ceux proposes par la base de donnees. 

7. Centrage automatique du verre d'apres les parametres calcules. 

8. Le logiciel determine le diametre optimal a commander. 

20 9. Les mesures sont memorisees sur le disque dur pour une utilisation ulterieure. 

1 0. Lors de la reception du verre : determination du pourtour exact de la monture et 
meulage. 



35 
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REVENDICATIONS 

1/ Precede, pour la mise en ceuvre d'une centrale de mesure automatisee en optique, 
caracterise par le fait qu'il utilise un scan optique pilote par ordinateur, faisant office de 
frontofocometre et constitue par un verre depoli eclaire par I'arriere et comprenant un 
5 marquage de precision, par un systeme de fixation de montures au-dessus de ce verre 
depoli, par une camera montee sur rails, par une monture servant de reference, et par 
un logiciel adequat effectuant les calculs necessaires pour piloter directement une 
meuleuse. 

21 Precede, selon la revendication 1, caracterise par la combinaison d'un verre depoli 
10 sur lequel est posee la monture, et d'une camera se deplacant sur des rails x-y dont le 
rdle est de prendre une ou plusieurs photos de la monture afin d'en determiner les 
caracteristiques 

3/ Precede, selon la revendication 1 ou 2, caracterise par le fait qu'une camera ayant 
son objectif oriente vers le haut, prend la photo d'une monture plaquee sur un verre 
15 transparent a I'aide d'un autre verre depoli laissant filtrer la lumiere ambiante. 

4/ Precede, selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise par le fait que la monture 
est maintenue par des pieces dont la geometrie permet de deduire, a partir de la photo, 
la cote de fond de drageoire. 

5/ Precede, selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise par le fait que des pieces 
20 de maintien de la monture commandees par des moteurs en x, y et z, placent la monture 
dans un plan horizontal de facon a en eliminer le menisque. 

6/ Precede, selon I'une des revendications 1 a 5, caracterise par le fait qu'un systeme 
transforme la cote z de chaque piece de maintien de la monture en cote x, y de facon a 
ce que le logiciel puisse calculer, d'apres la photo de camera, les variations de cote z de 

25 chaque piece de maintien. 

71 Precede, selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise par le fait que le verre 
utilise en fond d'image comprend des figures geometriques de couleurs servant de 
references, et qu'un filtre colore se positionne devant la camera, de facon a selectionner 
telle ou telle figure geometrique de reference selon les besoins. 

30 8/ Precede, selon I'une des revendications 1 a 7, caracterise par le fait que la camera, 
peut prendre des photos de I'une des grilles de reverence au travers du verre a analyser 
de facon a permettre a un logiciel d'en deduire I s caract ' ristiques optiques dudit verre, 
I'ensemble faisant office de frontofocometre. 

9/ Precede, selon I'une des revendications 1 a 8, caracterise par le fait qu'une monture 
35 speciale comprenant de multiples reperes, des branches inclinees d'un certain angle, 



2763707 

- 10- 

une ouverture vers le bas, et un ensemble de fixations sur une monture traditionnelle, 
peut etre utilisee pour realiser automatiquement des mesures de facon a deceler les 
inclinaisons horizontales et verticales du visage. 

10/ Precede, selon I'une des revendications 1 a 9, constitue par un systeme qui suit en 
5 temps reel les mouvements de la pupille et effectue des mesures de I'ecart pupillaire et 
une correction de la vision de loin/vision de pres en fonction de la distance, de facon a 
fournir une statistique precise de toutes ces mesures dynamiques de I'ecart pupillaire. 
11/ Procede, selon I'une des revendications 1 a 9, constitue par le fait que les deux yeux 
peuvent etre dissocies et des mesures adequates realisees grace a un systeme de 
10 verres polarises se fixant sur la monture speciale. 

12/ Procede, selon I'une des revendications 1 a 11, constitue par un catalogue de 
formes geometriques de verres perces proposes au client, et servant de base a tous les 
calculs, le contour des simulations de verre perce se substituant au contour du scan de 
la monture realise par la camera. 
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